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Algebre Linéaire 1

PLANCHE D’EXERCICES N°4.1

1 Applications linéaires

Exercice 1 *

1. Déterminer parmi les applications suivantes, définies de R? — R, celles qui sont linéaires :
L opi(z,y) =z, pa(z,y) =y,
2 filwy) =y, fole,y) =2ty fa(zy)=o+y+ 1 falzy) =2" -9
3. fsla,y) = |z +yl folw,y) =sinz, fr(z,y) =z —3y.

2. Déterminer parmi les applications suivantes, définies de R? — R?, celles qui sont linéaires :

gl(x7y) = (y,x), 92<.’13,y) = (mvyz)a 93($,y) = (1737)'

Exercice 2 Soit F un K-espace vectoriel de dimension n et B = (v, ..., v,) une base de F.

Montrer que 1’application

YB : K" — E

,V)\l,...,)\n eK
()\1,...,/\n) = Aur o+ A,

est un isomorphisme de K™ dans F.

Exercice 3 Soit £ un espace vectoriel et vy € E. Montrer que 1’application translation ¢,,, définie par

ty,: B —> E
v = v+ g,

est un endomorphisme de E si et seulement si vy = 0.

Exercice 4 * Soient E et F' deux espaces vectoriels sur le corps K et f : E — F une application linéaire. Soient
Uty Uy € Eetv; = f(u;), pouri = 1,..., n. Montrer que si la famille (w1, .. ., u,) estliée alors (vq, ..., v,)

est liée. Quelle est la contraposée de cette proposition ? La réciproque de cette proposition, est-elle vraie ?

Exercice 5 Soit (v1,v2,v3,v4) une base de R%. Montrer qu’il n’existe aucune application linéaire f : R* — R*
telle que :
(o1 +w3) = v, f(va+v4) =v2, f(v1 +v2) = v3, f(vs+v4) = v4.



